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MEMORIAL DESCRITIVO

GERENCIAMENTO DE RISCO
ABNT NBR 5419-2:2015

PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

REFORMA E AMPLIAGAO
CISP DE LARANJEIRAS

1 — Responsavel Técnico

Nome: Bruno Rocha dos Santos CFT/SE: 02167625537
Endereco: Praga Tobias Barreto, n° 20 Bairro: Sao José
Telefone: (79) 98814-0396 Municipio: Aracaju/SE

E-mail: brunorocha.engcivil@gmail.com

2 — Dados da Obra/Empreendimento

Proprietario: Secretaria de Seguranga Publica de Sergipe = CNPJ: 34.841.214/0001-02
Endereco: Rua Barros Siqueira de Menezes, 163 Bairro: Centro
Complemento: préoximo aos cemitérios Municipio: Estancia/SE

3 — Classificagado da Edificagao conforme IT 01 CBMSE vigente

Ocupacgao/Uso: H-4 Carga Incéndio: até 300MJ/m?
Divisdo: edificagoes das forgas armadas e policiais Risco: baixo
Gabarito de altura: 5,60 m Altura entre pisos Habitaveis: 3,35 m

Aracaju, 25 de fevereiro de 2025
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1- OBJETIVO
Este estudo tem por finalidade realizar o gerenciamento de risco da Protegao contra
Descargas Atmosféricas (PDA) do CISP DE LARANJEIRAS, conforme norma vigente ABNT NBR

5419/2015-2 (Protecao contra descargas atmosféricas Parte 2: Gerenciamento de risco).

2- ANALISE DE RISCO
Conforme a Norma ABNT NBR 5419-2:2015, a necessidade da utilizagdo de medidas de
protecéo para reduzir as perdas devido as descargas atmosféricas deve ser determinada pela

analise de risco.

Importante!

O mau funcionamento dos sistemas eletroeletrénicos ndo é coberto pela série de Normas
ABNT NBR 5419:2015. Para tanto, devera ser consultada a Norma IEC 61000-4-5.

O fato de R1, R2 e R3 serem diferentes de zero implica que ha riscos envolvidos, ainda
que estes sejam menores que 0s valores tolerados e poderdo ocorrer acidentes.

De acordo com a Norma ABNT NBR 5419-1:2015, os riscos R1, R2 e R3 devem ser
considerados na avaliagdo da necessidade de protecdo contra descargas atmosféricas,

sendo R4 opcionalmente utilizado.

Divisdo do empreendimento considerados para calculo:
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2.1-DETERMINAGAO DAS PERDAS RELEVANTES A ESTRUTURA

Conforme a se¢ao 4.1.3 da ABNT NBR 5419-2:2015, sao definidos os seguintes tipos de
perdas:

L1: perda de vida humana (incluindo ferimentos permanentes);
L2: perda de servigo ao publico;

L3: perda de patriménio cultural;

L4: perda de valores econémicos (estrutura, conteudo e perda de atividades).

Para a estrutura em questéo sao feitas as seguintes observagoes:

e A Estrutura ndo é responsavel por servigos publicos a usuarios fora de seu interior
(gas, agua, energia, TV ou linhas de sinais);
e A estrutura ndo possui patriménio cultural em seu interior;

¢ Na&o sera realizado estudo de impacto econdmico das solugdes contra descargas
atmosféricas, face as perdas econémicas decorrentes destas.

Dessa forma, sao relevantes as seguintes perdas para as zonas definidas:

ZONA DESCRICAO PERDAS
Zona 01 (ext. 01) AREA EXTERNA L1
Zona 02 CISP L1

E, para os tipos de perdas, seréo calculados os seguintes riscos:

ZONA DESCRICAO PERDAS
Zona 01 (ext. 01) CIRCULACAO INTERNA R1
Zona 02 CISP R1

2.2- DETERMINAGAO DA COMPOSIGCAO DOS RISCOS (R1)
Para a composigao do risco R1, sao feitas as seguintes consideragoes:
e A estrutura ndo possui risco de explosao;
e A estrutura ndo é um hospital com equipamentos elétricos para salvar vidas;

o Afalha dos sistemas internos nao pora imediatamente perigo a vida humana.

R1 sera dado por:

ZONA DESCRICAO COMPOSICAO R1
Zona 01 (ext. 01) AREA EXTERNA R1=RA

Zona 02 CISP R1=RA+RB+RU+RV
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3- R1: RISCO DE PERDA DE VIDA HUMANA —ZONA 01: AREA EXTERNA

» Ra (ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico - desc. na est.)

NUmero de eventos perigosos para a estrutura (Np)

Densidade de descargas atmosféricas para a terra

Cerc. por objetos da mesma altura ou mais baixos

N . 0,48 desc/km2/ano
[ http://www.inpe.br/webelat/homepage/ ! fkmz/
Area de exposicdo equivalente
Ap DELEGACIA 2.934,08 m2
L=37, W=22,12, H=10,77, Estrutura Complexa, HP=13,41
Fator de localizacdo da estrutura
Co ; 0,5

Nb Np=Ngx Apx Cp x 10

7,04 E-04 desc/ano

meio de choque elétrico (Pa)

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma estrutura causar ferimentos a seres vivos por

Probabilidade de uma descarga em uma estrutura causar choque a
Pra seres vivos (tensoes de toque e de passo) i
Nenhuma medida de protecdo
p Probabilidade de uma descarga em uma estrutura causar danos fisicos 1
B
Estrutura ndo protegida por SPDA
Pa Pa=PraxPs 1,00 E+00
Quantidade de perda La
Tipo da superficie do solo ou piso
o e dostperfia -E 1,00 E-02
Agricultura, concreto
Vitimas feridas por choque elétrico
Lt feridas por choge etet 1,00 E-02
Todos os tipos
Nz Ndmero de pessoas na zona 20
Nt Numero total de pessoas na estrutura 120
t; Tempo total de pessoas presentes na estrutura (horas/ano) 8.760 h/ano
La | La =rexLrxng / next; / 8760 1,67 E-05
Ra Ra=NoXPaxLa 1,17 E-08 / ano

Para zonas externas, 0 Unico componente de risco relevante € Ra.

Assim:

R1 Ri= Ra 1,17 E-08 / ano
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4- R1: RISCO DE PERDA DE VIDA HUMANA —-ZONA 02: CISP

» Ra (ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico - desc. na est.)

NUmero de eventos perigosos para a estrutura (Np)

Densidade de descargas atmosféricas para a terra
http://www.inpe.br/webelat/homepage/

Ng 0,48 desc/km2/ano

Area de exposicdo equivalente
Ap | BOLOCO ADMINISTRATIVO 2.934,08 m2
L=24,92, W=19,65, H=7,96, Estrutura Complexa, HP=9,55

Fator de localizagdo da estrutura
Cerc. por objetos da mesma altura ou mais baixos

Co 0,5

Nb Np=Ne x Apx Cp x 10 7,04 E-04 desc/ano

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma estrutura causar ferimentos a seres
vivos por meio de choque elétrico (Pa)

Probabilidade de uma descarga em uma estrutura causar
P | choque a seres vivos (tensbes de toque e de passo) 1

Nenhuma medida de protecdo

Probabilidade de uma descarga em uma estrutura causar
Pg | danos fisicos 1

Estrutura ndo protegida por SPDA

Pa Pa = Pra x Ps 1,00 E+00

Quantidade de perda La

Tipo da superficie do solo ou piso
n  |Lipodasuperfic 1 1,00 E-03
Marmore, ceramica
Lt Vitimas feridas por choque elétrico 1,00 E-02
Todos os tipos
nz | Numero de pessoas na zona 100
Nt Numero total de pessoas na estrutura 120
t; Tempo total de pessoas presentes na zona (horas/ano) 8.760 h/ano
La | La=rexLrxng / next; / 8760 8,33 E-06
Ra Ra=NpX PaXLa 5,87 E-09 / ano

» Re (danos fisicos causados por centelhamentos perigosos dentro da est.)

NUmero de eventos perigosos para a estrutura (Np)

(j4 calculado)

No | No=Ng X Aox Co x 10% | 7,04 E-04 desc/ano
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Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma estrutura causar danos fisicos (Ps)
(j4 calculado)
Ps | Estrutura ndo protegida por SPDA 1
Quantidade de perda Ls
Providéncias para reducdo de consequéncias de incéndios
r Uma das seguintes providéncias: extintores, instalagbes fixas 05
P operadas manualmente, instalagdes de alarme manuais, hidrantes, !
compartimentos a prova de fogo, rotas de escape
Risco de incéndio ou explosdo na estrutura
o oo R O 1,00 E-02
Baixo risco de incéndio
Presenca de perigo especial
h, Baixo nivel de panico (por exemplo, uma estrutura limitada a dois 2
andares e nimero de pessoas ndo superior a 100)
Numero de vitimas por danos fisicos
Le por danos | 1,00 E-02
Outros
n; Numero de pessoas na zona 100
Nt | Ndmero total de pessoas na estrutura 120
t; Tempo total de pessoas presentes na zona (horas/ano) 8760
Ls | Ls=rpX rex hy X Lex nz/ nex t, / 8760 8,33 E-06
Rs Re= NpX Ps X Lg 5,87 E-08 / ano

» Ry (ferimentos aos seres vivos, por choque elétrico - desc. nalinha)

NUmero de eventos perigosos por descargas na linha (N
Ng Densidade de.> descargas atmosféricas para a terra 0,48 desc/km2/ano
http://www.inpe.br/webelat/homepage/
e Fator ambiental (para todas as linhas) 01
Urbano
Linha Tipo A. exposicdo / Instalacéo / Tipo Pardmetros
1 Energia A A. de exposicdo equivalente da linha 1.200,00 m2
Descricdo Cu Enterrado 0,50
Linha de Energia Cn Linha de energia ou sinal 1,00
2 Sinal Ao A. de exposicdo equivalente da linha 1.200,00 m2
Descrigdo Ce Enterrado 0,50
Linha de Sinal Cn Linha de energia ou sinal 1,00
NUmero de eventos perigosos por descargas na linha (N
Linha Tipo Equacdo A.8 N
NL 1 Energia Nus=NeXAXCiXCenkCrix10°® 2,88 E-05
2 Sinal Ni2=NeXA X CXCeoXCrox10°® 2,88 E-05
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NUmero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (No)

Ng Densidade de:> descargas atmosféricas para a terra 0,48 desc/km2/ano
http://www.inpe.br/webelat/homepage/
Linha Tipo Estrutura adjacente / Localizacdo / Tipo Pardametros
1 Energia Apy Armério de Energia 142,70 m2
Descri ¢ do Cont tCJ:Ir)c(oEor objetos da mesma altura ou mais 0’2 5
Linha de Energia Cn Linha de energia ou sinal 1,00
2 Sinal Ao Armério Telecon 9,97 m2
Descricdo Con Cercada por objetos mais altos 0,25
Linha de Sinal Cn Linha de energia ou sinal 1,00
NUmero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (No)
Linha Tipo Equacdo A.5 No,
Np; 1 Energia Noy=NeXApXCorXCrix1076 1,71 E-05
2 Sinal Non=NeXAonXConXCry X107 1,20 E-06

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma linha causar ferimentos a seres vivos

por choque elétrico (Py)

Medidas de protecdo contra tensdes de toque
Pry . . 1
Nenhuma medida de protecao
DPS's na entrada de linha (ligacdes equipotenciais)
Pes 0,02
Sem DPS
Linha Tipo Tipo de linha / Uy / Blindagem Pardmetros
1 Energia | Enterrada néo blindada / Indefinida Cios 1
Descricdo U 2,5kV
o - . Poy | 1,00
Linha de Energia Rs: Sem blindagem
2 Sinal | Enterrada ndo blindada / Indefinida Cioz 1
Descricdo u 1,5kv
—_ & . Poz | 080
Linha de Sinal Rs> Sem blindagem

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma linha causar ferimentos a seres vivos

por choque elétrico (Pu)

Linha Tipo Equacdo B.8 Py
Pu 1 Energia Put = PruX Pes X Piot X Cuot 2,00 E+02
2 Sinal Pu2 = Pru X Pes X Puoz X Cune 1,60 E+02
Quantidade de perda Ly
(ja calculado)
Ly Lu=La=rex Lrx nz/ next;/ 8760 8,33 E-06
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Risco Ry de ferimentos aos seres vivos, causados por choque elétrico por descargas nas

linhas conectadas
Linha Tipo Equagdo 10 Ru
Ru 1 Energia Rut = (Nut + Noyt) X Pur X Ly 7,65 E-12 / ano
2 Sinal Ruz = (Niz + Now) X Pu X Ly 4,00 E-12 / ano
Ru Ru = Rui+Ru2+Rusz+... 1,17 E-11 / ano

» Ry (danos fisicos causados por centelhamentos - descargas nas linhas)

NUmero de eventos perigosos por descargas na linha (N

(j4 calculado)

Linha Tipo Equacdo A.8 N
NL 1 Energia Nis=NeXALXCiXCerxCrix 10 2,88 E-05
2 Sinal Niz=NXALzXCioXCeXCrox 106 2,88 E-05
NUmero de eventos perigosos para uma estrutura adjacente (No)
(j4 calculado)
Linha Tipo Equacdo A.5 Noy
Np; 1 Energia No31=NeXApyxCpixCrix1076 1,71 E-05
2 Sinal Noz2=NexAopXCorXCrx 106 1,20 E-06

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma linha causar danos fisicos (Py)

DPS's na entrada de linha (ligacdes equipotenciais)
Pes 0,02
Sem DPS
Linha Tipo Tipo de linha / Uy / Blindagem Pardmetros
1 Energia | Enterrada ndo blindada / Indefinida Ciot 1
Descricdo U 2,5kV
o - . Poy | 1,00
Linha de Energia Rs1 Sem blindagem
2 Sinal | Enterrada ndo blindada / Indefinida Cioe 1
Descricdo u 1,5kv
—_ > . Poz | 0,80
Linha de Sinal Rs> Sem blindagem

Probabilidade de uma descarga atmosférica em uma linha causar danos fisicos (Py)

Linha Tipo Equacdo B.9 Py
Py 1 Energia Pvi = Pes X Pip1 X Cip1 2,00 E-02
2 Sinal Pv2 = Pes X Puo2 X Cim 1,60 E-02
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Quantidade de perda Ly

(j4 calculado)

Lv Lv=Ls=rpxrexh,xLex nz/ nex t,/ 8760 8,33 E-05

Risco Ry de danos fisicos centelhamentos perigosos por descargas nas linhas conectadas

Linha Tipo Equacdo 11 Rv
Ry 1 Energia Rvt = (Nt + Noit) X P x Ly 7,65 E-11 / ano
2 Sinal Rv2 = (Niz + Nox) X P X Ly 4,00 E-11 / ano
Ry Rv = RuitRv2+R3+... 1,17 E-10 / ano

A estrutura ndo possui risco de explosao, ndo € um hospital com equipamentos elétricos
para salvar vidas ou a falha de seus sistemas internos nao pora em risco a vida humana.
Dessa forma, o valor do risco R1 ¢ dado por:

R1=RA+RB+RU+RV 6,47 E-08 / ano




Revisao: 01

5- GERENCIAMENTO DE RISCO - RISCOS CALCULADOS

» R1: Perda De Vida Humana (Incluindo Ferimentos Permanentes)

Zona: AREA EXTERNA

| (valores x 10%)

S1: Descargas na estrutura

S3: Descargas nas linhas

Ra 0,001 Ru -

Rs - Rv -

Rc - Rw -
S2: Descargas prox. a estrutura S4: Descargas prox. as linhas

Rm | - Rz -
Total: AREA EXTERNA 0,001

Zona: DELEGACIA

| (valores x 10%)

S1: Descargas na estrutura

S3: Descargas nas linhas

Ra 0,001 Ru 0,000
Rs 0,006 Rv 0,000
Rc - Rw -
S2: Descargas prox. a estrutura S4: Descargas prox. as linhas
Rm - Rz -
Total: DELEGACIA 0,006

RISCO TOTAL (todas as zonas)

| (valores x 10%)

S1: Descargas na estrutura

S3: Descargas nas linhas

Ra 0,002 Ru 0,000
Rs 0,006 Rv 0,000
Rc - Rw -
S2: Descargas prox. a estrutura S4: Descargas prox. as linhas
Rm - Rz -
TOTAL DE R1: 0,008

> R1: Resumo dos Riscos Calculados

R1: RISCO DE PERDA DE VIDAS HUMANAS (INCLUINDO (valores x 10°)
FERIMENTOS PERMANENTES)
TOTAL DE
Ra Re Rc Rm Ru Rv Rw | Rz R1 NA
ZONA
ZONA 01
AREA EXTERNA | 0001 | - - - - - - - Ly
ZONA 02
DELEGACIA 0,001 | 0,006 - - 0,000 | 0,000 - - 0,002
TOTAL DO SUB
RISCO NA 0,002 | 0,006 - - 0,000 | 0,000 - - 0,005
ESTRUTURA
O risco R1 calculado é
RISCO inferior ao risco toleravel, de
= -5 2 -5 )
R1 R Al TOLERAVEL Uzl acordo com a Tabela4/ NBR
5419-2:2015
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6- CONCLUSAO

Diante dos calculos e consideragbes apresentadas conclui-se que a instalagao do Sistema
de Protecao contra Descargas Atmosféricas nao é obrigatéria no CISP DE LARANJEIRAS. Sendo
assim, fica facultada a instalagdo de tal sistema na edificagdo, uma vez que os riscos calculados

sdo menores que os tolerados em norma.

Considerando a classificagdo da estrutura e a analise de risco conforme a NBR 5419,
recomenda-se a utilizagdo de DPS com nivel de protegéo Il, garantindo a seguranga dos

equipamentos e sistemas elétricos contra surtos de origem atmosférica

Ciente do resultado da analise e das consideragdes, o proprietario decide pela NAQ

instalacao do PDA.

Aracaju, 25 de fevereiro de 2025
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